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บทคดัย่อ 

 
การวิจัยเพ่ือศึกษาวิธีการและอัตราการใช้ไคโตซานท่ีมีผลต่อผลผลิตของแตงกวา ปลูก ณ แปลง

เกษตรกรของ   นายทนงค ์สิงห์สม ต าบลสุขเดือนหา้ อ าเภอเนินขาม จงัหวดัชยันาท มีระยะเวลา 7 เดือน     
การวิจยัเป็นการวิจยัเชิงทดลอง ประกอบดว้ย  2 การทดลองคือ  การทดลองท่ี 1 เป็นการศึกษาวิธีการ

และอตัราการใชไ้คโตซานท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของแตงกวา ท าการการทดลองโดยจดัทรีตเมน้ต์
ผสม 2 × 4 แฟคทอเรียล ภายใตแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่มจ านวน 4 ซ ้ า ประกอบดว้ย 2 ปัจจยัคือ 
ปัจจยัแรกวธีิการใส่ไคโตซานโดยวธีิการพน่ทางใบ และการราดทางดิน ปัจจยัท่ี 2 คือ การใชไ้คโตซานในอตัรา 0, 
10, 15 และ 20 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร และการทดลองท่ี 2 เป็นการทดลองเพื่อเปรียบเทียบการพ่นสารไคโตซาน
ทางใบ ในอตัรา 10 มิลลิลิตร ต่อน ้ า 20 ลิตร (วิธีการใชไ้คโตซานท่ีให้ผลดีท่ีสุดจากการทดลองแรก) ร่วมกบัการ
ใส่ปุ๋ยเคมีในอตัราต่างๆท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของผลผลิตแตงกวา วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายใน
กลุ่ม มี 6 ทรีตเมน้ต ์4 ซ ้ า ทั้งสองการทดลอง ท าการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของแตงกวาเม่ือถึงระยะเก็บเก่ียว 
โดยจะเก็บผลแตงกวาในขณะท่ีสีของผลเปล่ียนจากสีเขียวอ่อนเป็นสีเขียวเขม้ และชัง่น ้ าหนกัของแตงกวาทุกคร้ัง
ท่ีท าการเก็บเก่ียว พร้อมทั้ งวดัความยาวผลแตงกวาและน ้ าหนักผลแตงกวา วิเคราะห์ขอ้มูลทางสถิติด้วยการ
วเิคราะห์ความแปรปรวน 

ผลการวจิยัประสิทธิภาพไคโตซานต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของแตงกวา พบวา่การใชไ้คโตซานท่ี
ความเขม้ขน้ 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการพน่ทางใบส่งผลใหแ้ตงกวามีการเจริญเติบโต และผลผลิตดี
ท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ ท่ีน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ีย 1288.93 กรัม และเม่ือเปรียบเทียบการใชไ้คโตซาน ร่วมกบั
ปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของผลผลิตแตงกวา พบวา่การใส่ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0, 15 - 15 - 15 และ 13 - 13 -21 
สูตรละ 150 กรัมต่อตารางเมตร และ การพ่นไคโตซาน ทางใบดว้ย อตัรา 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ร่วมกบัการ
ใส่ปุ๋ยสูตร 46 - 0 - 0 สูตร 15 - 15 - 15 และ สูตร13 - 13 - 21 สูตรละ 150 กรัมต่อตารางเมตร ไดน้ ้ าหนกัผลผลิต
เฉล่ียเทียบเท่ากนั  มีน ้ าหนกัเฉล่ีย 941 และ 940 กรัมต่อตน้ ตามล าดบั กรัมต่อตน้ ซ่ึงสูงกวา่ และแตกต่างอยา่งมี
นัยส าคัญทางสถิติกับการพ่นทางใบด้วยไคโตซาน 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกับการใส่ปุ๋ยสูตร                    
46 - 0 - 0,15 -15 - 15 และ 13 - 13 - 21 สูตรละ 113, 75 และ 38 กรัมต่อตารางเมตรและการพ่นไคโตซาน ทางใบ
ดว้ยอตัรา 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร โดยมีน ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ียท่ี 839, 792, 751 และ 689 กรัมต่อตน้ ตามล าดบั  
 
 
ค าส าคญั ไคโตซาน ประสิทธิภาพ แตงกวา 
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Abstract 

 

The objective of this research was to compare two methods of Chitosan application and the 

economic returns of using different concentrations of Chitosan for producing cucumbers. It was a field 

study conducted for a period of 7 months at the farm of Mr. Tanong Singsom, in Suk Duan Ha Sub-

District, Noen Kham District, Chai Nat Province. 

The study consisted of two experiments. The first experiment compared the effect of 2 

application methods and 3 concentrations of Chitosan on the growth and production of cucumber. The 

experimental design was factorial in randomized complete block design with two factors and four 

replications. The first factor was Chitosan application method (foliar spray and soil amendment) and 

the second factor was Chitosan concentration (0, 10, 15, and 20 ml. per 20 L. of water). For the second 

experiment, the optimum Chitosan application determined in the first experiment (10 ml./ 20 L. of 

water as foliar spray) was used together with different formulae of chemical fertilizer at different 

concentrations to compare the yield and economic returns. A randomized complete block design was 

used with six treatments and four replications. For both experiments, cucumbers were harvested when 

they changed from light green to dark green. The total weight of each harvest was recorded, as well as 

the weight and length of each individual cucumber. Data were statistically analyzed by analysis of 

variance. 

It was found that Chitosan applied as a foliar spray at the rate of 10 ml. per 20 L. of water 

resulted in the greatest cucumber growth and highest yield (1,288.93 g), which was statistically 

significant higher than the control. As for the trial to compare the use of Chitosan with different 

chemical fertilizers, it was found that the average cucumber yield from using NPK fertilizer alone (46-

0-0, 15-15-15, or 13-13-21) at the rate of 150 gm./m
2
  and NPK fertilizer (46-0-0, 15-15-15, or 13-13-

21) at the rate of 150 gm./m
2
 together with Chitosan as foliar spray at the rate of 10 ml. per 20 L. of 

water was not statistically significant difference with the average yield 941 and 940 gm./plant.  

However, at the lower concentrations of chemical fertilizer application of 113, 75 and 38 g/m
2
, the 

yield from the plants receiving both Chitosan and fertilizer was significantly higher than the treatment 

that received Chitosan alone, with average production of 839, 792, 751 and 689 grams per plant 

respectively.  
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บทน า 
 แตงกวาเป็นพืชตระกลูเดียวกนักบัแตงโม ฟักทอง บวบ มะระ และน ้ าเตา้ มีการปลูกกนัอยา่งแพร่หลาย
ทัว่ทุกภาคของประเทศ มีอายตุั้งแต่ปลูกจนถึงเก็บเก่ียวสั้น โดยใชเ้วลาเพียง 30 – 45 วนั เม่ือเปรียบเทียบรายได้
จากการปลูกแตงกวากบัพืชอ่ืนๆ หลายชนิดแลว้ แตงกวาเป็นพืชหน่ึงท่ีสามารถท ารายไดดี้ แตงกวาสามารถน าไป
ปรุงอาหารไดม้ากมายหลายชนิด เช่น การน าไปแกงจืด ผดั จ้ิมน ้ าพริก หรืออาจแปรรูปเป็นแตงกวาดอง จะเห็นได้
วา่แตงกวาเป็นพืชท่ีเขา้มามีบทบาทต่อการคา้ทั้งในและต่างประเทศ 
 การผลิตแตงกวาท่ีผ่านมามุ่งเนน้การเพ่ิมผลผลิตเพ่ือการอุตสาหกรรมและการส่งออก มีการใชส้ารเคมี
และปุ๋ยเคมีเป็นจ านวนมาก และเกิดปัญหามากมายตามมา ไดแ้ก่ ตน้ทุนการผลิตของเกษตรกรสูงข้ึน สภาพดิน
เส่ือมโทรม มีผลกระทบต่อส่ิงแวดลอ้ม สุขภาพของผูผ้ลิตและผูบ้ริโภค เกษตรกรจึงหาทางท่ีจะอยูร่อดโดยการ
พึ่งพาตนเอง เม่ือมีกระแสการใชส้ารสกดัพืช ปุ๋ยน ้ าหมกั หรือปุ๋ยน ้ าชีวภาพ จึงเป็นเหตุให้เกษตรกรหันมาสนใจ
อยา่งมากมาย โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือน ามาใชท้ดแทนปุ๋ยเคมี ซ่ึงคาดวา่สามารถลดตน้ทุนในการผลิตได ้ แต่ผลจาก
การวเิคราะห์ธาตุอาหารในปุ๋ยน ้ าหมกั หรือปุ๋ยน ้ าชีวภาพ พบวา่มีปริมาณนอ้ย ซ่ึงไม่เพียงพอกบัความตอ้งการของ
พืช ดงันั้นจึงควรมีการใชปุ๋้ยเคมีหรือสารอินทรียอ่ื์นๆ ควบคู่ไปดว้ย อยา่งไรก็ตามมีการศึกษาวิจยัเก่ียวกบัผลของ
การใช ้สารสกดัพืช สารสกดัปลา ในการผลิตผกัและผลไม ้ซ่ึงหน่วยงานของกรมวิชาการเกษตรหลายเขตไดว้ิจยั
และพบผลดีในดา้นการเพ่ิมผลผลิต การลดลงของโรคและแมลงศตัรูพืช และมลภาวะทางดิน 
 ดงันั้นจึงไดท้ าการศึกษาถึงผลของการใชไ้คโตซาน และวธีิการใชไ้คโตซานในระดบัต่างๆ ร่วมกบัการ
ใชปุ๋้ยเคมีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของแตงกวา ซ่ึงเป็นการฟ้ืนฟสูภาพแวดลอ้มธรรมชาติใหก้ลบัคืนสู่สภาพ
ปกติ และน าไปสู่การเกษตรท่ีย ัง่ยนื 
  
วตัถุประสงค์การวจิยั 
 1. เพ่ือศึกษาวธีิการและอตัราการใชไ้คโตซานท่ีมีผลต่อผลผลิตของแตงกวา 
 2. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพของไคโตซาน ร่วมกบัการใส่ปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อผลผลิตของแตงกวา 

วธีิด าเนินการวจิยั 
การวจิยัคร้ังน้ีเป็นการวจิยัเชิงทดลอง โดยท าการทดลอง 2 การทดลอง ณ แปลงเกษตรกรของนายทนงค ์

สิงห์สม ต าบลสุขเดือนหา้  อ าเภอเนินขาม จงัหวดัชยันาท มีระยะเวลาการทดลอง 7 เดือน เร่ิมท าการทดลองเดือน

กมุภาพนัธ์ 2554 ส้ินสุดการทดลองเดือนสิงหาคม 2554 โดยท าการไถดินให้ลึกประมาณ 20 – 25 เซนติเมตร ตาก

ดินไวป้ระมาณ 7 – 10 วนัหลงัจากนั้นจึงไถพรวนดินเก็บวชัพืชออก แลว้เตรียมแปลงปลูกขนาด  2.0 x 4.0 เมตร 

จ านวน 32 แปลง  ใชร้ะยะปลูก   1.0 x 0.50 เมตร ใชแ้ตงกวาพนัธ์ุลูกผสมชัว่ท่ี1 (F1)  เม่ือตน้กลา้งอกจนมีใบจริง 2 

– 3 ใบถอนแยกเอาตน้ท่ีอ่อนแอหรือไม่สมบูรณ์ออกไปโดยให้เหลือหลุมละ 1 ตน้ หลงัจากปลูกประมาณ 14 วนั 

แตงกวาจะเร่ิมเล้ือยก็ท าการข้ึนคา้งโดยใชค้า้งยาวประมาณ 2.0 เมตร ปักหลุมละ 1 อนั ปักเอียงเขา้หากนัเป็นรูป

สามเหล่ียม รวบปลายไมเ้ขา้หากนัผกูเชือกไวใ้หแ้น่นท าแบบกระโจมแลว้ผกูไมข้วางอีก 2 – 3 อนั แลว้ขึงตาข่าย 
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1.  การทดลองที ่1 เพื่อศึกษาวธีิการและอตัราการใชไ้คโตซานท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ

แตงกวา 

ท าการทดลอง โดยจดัทรีตเมน้ตผ์สม 2 × 4 แฟคทอเรียล ภายใตแ้ผนการทดลองแบบ

สุ่มสมบูรณ์ภายในกลุ่ม (RCB) โดยท า 4 ซ ้ า (replications)  ประกอบดว้ย 2 ปัจจยั ปัจจยัแรก ไดแ้ก่ อตัรา

ไคโตซาน 0, 10, 15 และ 20  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ปัจจยัท่ีสอง ไดแ้ก่ วธีิการพน่ทางใบและการราด

ทางดิน โดยเร่ิมการทดลองเม่ือแตงกวามีอาย ุ7 วนั ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี  

  ทรีตเมน้ตท่ี์  1 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 0  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการพน่ทางใบ 

  ทรีตเมน้ตท่ี์  2 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 0  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการราดทางดิน 

  ทรีตเมน้ตท่ี์  3 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 10  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการพน่ทางใบ 

  ทรีตเมน้ตท่ี์  4 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 10  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการราดทางดิน 

  ทรีตเมน้ตท่ี์  5 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 15  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการพน่ทางใบ 

  ทรีตเมน้ตท่ี์  6 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 15  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการราดทางดิน 

  ทรีตเมน้ตท่ี์  7 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 20  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการพน่ทางใบ 

  ทรีตเมน้ตท่ี์  8 ใส่ไคโตซานในปริมาณ 20  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวธีิการราดทางดิน 

การทดลองท่ี 2 การทดลองเพื่อเปรียบเทียบการใชไ้คโตซาน และปุ๋ยเคมีท่ีมีผลต่อผลผลิตแตงกวา  
ท าการทดลอง โดยใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบลอ็ก (RCB) มี 6 ทรีต

เมน้ต ์ท า 4 บลอ็ค (ซ ้ า) โดยหลงัจากการปลูก 7 วนั ใส่ปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0 อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ เพื่อ
การเจริญเติบโตทางล าตน้ หลงัจากใส่ปุ๋ยคร้ังแรก 15 วนัใส่ปุ๋ยสูตร 15 – 15 – 15 อตัรา 30 กิโลกรัมต่อ
ไร่  และช่วงออกดอก – ติดผล ใส่ปุ๋ยสูตร 13 – 13 – 21อตัรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ทุกๆ 10 วนั ซ่ึงมี
รายละเอียดดงัน้ี 

ทรีตเมน้ตท่ี์ 1  ใส่ปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0 สูตร 15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 อตัรา 150                          

กรัมต่อตารางเมตร (control 1) 

ทรีตเมน้ตท่ี์ 2 ใส่ไคโตซาน (วธีิการท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1) ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0 

สูตร   15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 อตัราละ 150 กรัมต่อตารางเมตร 

ทรีตเมน้ตท่ี์ 3 ใส่ไคโตซาน (วธีิการท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1) ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0  

สูตร  15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 อตัราละ 113 กรัมต่อตารางเมตร 

ทรีตเมน้ตท่ี์ 4 ใส่ไคโตซาน (วธีิการท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1) ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0 

สูตร  15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 อตัราละ 75 กรัมต่อตารางเมตร 

ทรีตเมน้ตท่ี์ 5 ใส่ไคโตซาน (วธีิการท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1) ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0 

สูตร  15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 อตัราละ 38 กรัมต่อตารางเมตร 
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ทรีตเมน้ตท่ี์ 6   ใส่ไคโตซาน (วธีิการท่ีดีท่ีสุดจากการทดลองท่ี 1) (control 2)  

  3.  การเก็บขอ้มูล 

        ท าการเก็บขอ้มูลการเจริญเติบโตของแตงกวา ดงัน้ี  
       1. น ้ าหนกัผลผลิตรวม (กิโลกรัมต่อไร่) ชัง่น ้ าหนกัของแตงกวาท่ีเก็บเก่ียวทั้งหมด  

        2. น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล (กรัมตอ่ผล) โดยการสุ่มผลแตงกวาผลท่ีสามนบัจากโคนตน้  
                           (จ านวน 1 ผล) 

       3.  ความยาวผล (เซนติเมตรต่อผล) โดยวดัความยาวจากขั้วผลถึงกน้ผล โ 
  ดยใชผ้ลแตงกวาผล  เดียวกนักบัท่ีน าไปชัง่น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล (จ านวน 1 ผล) 

        4.  เส้นรอบวงของผลแตงกวา (เซนติเมตรต่อผล) วดัขนาดบริเวณจุดก่ึงกลางของผล
แตงกวา โดยใช ้ ผลแตงกวาผลเดียวกนักบัท่ีน าไปชัง่น ้ าหนกัเฉล่ียต่อผล (จ านวน 1 ผล) 
4.  วธีิวเิคราะห์ขอ้มูล 

     วเิคราะห์ขอ้มูลโดยใช ้ analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งกลุ่มโดย Duncan ,s New Multiple Range Test (DNMRT) 
 
ผลการวจิยั 

 
การทดลองที ่1 เพือ่ศึกษาวธีิการและอตัราการใช้ไคโตซานทีม่ผีลต่อการเจริญเตบิโตและผลผลติของแตงกวา 

น า้หนักผลผลติรวม จากการวจิยั พบวา่การพน่ไคโตซานทางใบท่ีอตัรา 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ให้
ผลดีท่ีสุด ไดน้ ้ าหนกัผลผลิตของแตงกวา เฉล่ีย 1288.93 กรัมต่อตน้ สูงกวา่ทรีตเมน้ตอ่ื์นๆ อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ ส่วนการพน่ ไคโตซานทางใบท่ีอตัรา 15 และ 20 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร และ การราดไคโตซานทางดินใน
อตัรา 10  และ 15 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ไดผ้ลผลิตแตงกวามีน ้ าหนกัเฉล่ียไม่แตกต่างทางสถิติ น ้ าหนกัผลผลิต
เฉล่ีย 1019.64,  1032.50 และ 1019.64 และ 1049.64 กรัมต่อตน้ ตามล าดบั (ตารางท่ี 1)  และการใชไ้คโตซานดว้ย
วิธีการพ่นทางใบและการราดทางดินในอตัรา 10, 15 และ 20  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ไดผ้ลผลิตของแตงกวา
มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติกับการไม่ใช้ไคโตซานซ่ึงมีน ้ าหนักผลผลิตเฉล่ีย 863.93 และ 
814.29 กรัมต่อตน้ 

เม่ือพิจารณาถึงผลปฏิกิริยาสมัพนัธ์ระหวา่ง 2 ปัจจยั พบวา่ ปริมาณความเขม้ขน้และวิธีการไม่มีผลต่อ
น ้ าหนกัผลผลิตเฉล่ีย  และพบวา่การใชไ้คโตซานดว้ยวธีิการพน่ทางใบและการราดทางดิน ท่ีอตัรา 10  15  และ 20  
มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ท าใหน้ า้หนักของผลแตงกวา เฉล่ียใกลเ้คียงกนั มีน ้ าหนกัผลเฉล่ียมากกวา่การไม่ใชไ้คโต
ซาน   แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   ท านองเดียวกนัการใชไ้คโตซานดว้ยวิธีการพ่นทางใบและ
การราดทางดินท่ีอตัรา 10  15  และ 20  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ท าให้ความยาวของผลแตงกวาเฉล่ียมีขนาด
ใกลเ้คียงกนั มีความยาวผลเฉล่ียมากกวา่การไม่ใชไ้คโตซาน แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ
เช่นเดียวกนัการใชไ้คโตซานดว้ยวธีิการพ่นทางใบและการราดทางดินท่ีอตัรา 10  15  และ 20  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 
ลิตร ท าใหเ้ส้นรอบวงของผลแตงกวาเฉล่ียใกลเ้คียงกนั และมีเส้นรอบวงของผลแตงกวา เฉล่ียมากกวา่การไม่ใช้
ไคโตซาน แต่ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (ตารางท่ี 1) 
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ตารางท่ี 1 ผลของความเขม้ขน้ระดบัต่างๆ และวธีิการใชไ้คโตซานต่อน ้ าหนกัผลผลิตรวมของแตงกวา  น ้ าหนกั 
 ผลแตงกวา ความยาวผลแตงกวา  และเสน้รอบวงผลแตงกวา  

 
        

                      ทรีตเมน้ต ์                                      น ้ าหนกั             น ้ าหนกั             ความยาว       เสน้รอบวง 

           ผลผลิตรวมเฉล่ีย ผลแตงกวาเฉล่ีย  ผลแตงกวาเฉล่ีย   ผลแตงกวาเฉล่ีย 

             (กรัม/ตน้)         (กรัม/ผล)      (เซนติเมตร/ผล)    (เซนติเมตร/ผล) 

   

1. ใส่ไคโตซาน 0 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรพน่ทางใบ             814.29d         40.54a     8.51 a                  9.28 a  

  2. ใส่ไคโตซาน 0 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรราดทางดิน            863.93d                 42.68 a                  8.75 a               9.38 a 

  3. ใส่ไคโตซาน 10 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรพน่ทางใบ           1288.93a               47.14 a                  8.94 a                9.46 a 

  4. ใส่ไคโตซาน 10 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรราดทางดิน          1019.64bc              44.82 a                  8.80 a               9.44 a 

  5. ใส่ไคโตซาน 15 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรพน่ทางใบ            1019.64bc              45.27 a                  8.74 a              9.57 a  

  6. ใส่ไคโตซาน 15 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรราดทางดิน           1049.64b               47.32 a                  8.98 a              9.56 a  

  7. ใส่ไคโตซาน 20 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรพน่ทางใบ             1032.50b               48.57 a                  8.96 a              9.55 a 

  8. ใส่ไคโตซาน 20 มล.ต่อน ้ า 20 ลิตรราดทางดิน             914.29c                44.29 a                  8.70 a             9.29 a     

 

         F – test                                                       *                            ns                       ns                     ns

       

 C.V. (%)               5.35                       10.26                   3.41                2.96   

 

ตวัเลขในแนวตั้งท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยวธีิ DMRT 

 

การทดลองที ่2  การทดลองเพือ่เปรียบเทยีบการใช้ไคโตซาน และปุ๋ ยเคมทีีม่ผีลต่อการเจริญเตบิโตของผลผลติ 

แตงกวา  

น า้หนักผลผลติรวม จากการวจิยัพบวา่ การใส่ปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0,  สูตร 15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 

– 21  สูตรละ 150 กรัมต่อตารางเมตร และการพน่ทางใบดว้ยไคโตซาน 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ร่วมกบัการใส่

ปุ๋ยสูตร  46 – 0 – 0,  สูตร 15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 สูตรละ 150 กรัมต่อตารางเมตร  ไดน้ ้ าหนกัผลผลิต

รวมเฉล่ียสูงสุด ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  มีน ้ าหนกัเฉล่ีย 941 และ 940 กรัมต่อตน้ ตามล าดบั 

แต่สูงกวา่และแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการใส่ไคโตซานร่วมกบัการใส่ปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0 อตัรา 113 
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กรัมต่อตารางเมตร  สูตร 15 – 15 – 15  อตัรา 75 กรัมต่อตารางเมตร และ สูตร 13 – 13 – 21 อตัรา 38 กรัมต่อ

ตารางเมตร และการพน่ทางใบดว้ย ไคโตซาน 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ท่ีไดผ้ลผลิตเฉล่ีย 839, 792, 71 และ 689 

กรัมต่อตน้ ตามล าดบั และ การใส่ไคโตซานร่วมกบัการใส่ปุ๋ยทั้ง 3 สูตร ไดผ้ลผลิตรวมเฉล่ีย ไม่แตกต่างกนัทาง

สถิติ  แต่ผลผลิตรวมเฉล่ียสูงกวา่และแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการพน่ทางใบดว้ยไคโตซาน 10 

มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร (ตารางท่ี 2)  

น า้หนักผลแตงกวา ผลการทดลอง พบวา่ การใส่ปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0 สูตร 15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 

– 21 สูตรละ 150 กรัมต่อตารางเมตร และการพ่นทางใบดว้ยไคโตซาน 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ร่วมกบัการใส่ปุ๋ย

สูตร 46 – 0 – 0 สูตร 15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 สูตรละ 150, 113 และ 75 กรัมต่อตารางเมตร ตามล าดบัไม่มี

ความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ มีน ้ าหนกัผลเฉล่ียท่ี 212,   212,   208 และ 208  กรัมต่อผล ตามล าดบั แต่จะ

แตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติกบัการพ่นทางใบดว้ยไคโตซาน 10 มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร กบัการใส่ปุ๋ยสูตร 46 – 

0 – 0 สูตร 15 – 15 – 15 และ สูตร 13 – 13 – 21 สูตรละ 38 กรัมต่อตารางเมตร และการพ่นทางใบดว้ยไคโตซาน 10 

มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตร ซ่ึงมีน ้ าหนกัผลเฉล่ีย  189 และ 186 กรัมต่อผล ตามล าดบั (ตารางท่ี 2)  การวิจยัคร้ังน้ีพบวา่ 

ความยาวของผลแตงกวาของทุกทรีตเมน้ตมี์ความยาวเฉล่ียใกลเ้คียงกนั และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทาง

สถิติ มีความยาวของผลแตงกวา เฉล่ีย 8.3, 8.3, 8.5, 8.3, 8.4 และ 8.4 เซนติเมตร ตามล าดบั  เช่นเดียวกบัเส้นรอบวง

ของผลแตงกวาของทุกทรีตเมน้ตมี์เส้นรอบวงเฉล่ียใกลเ้คียงกนั และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ มี

เสน้รอบวงเฉล่ีย 9.7, 9.4, 9.3, 9.2, 9.4 และ 9.4 เซนติเมตร ตามล าดบั (ตารางท่ี 2) 

 

ตารางท่ี 2 ผลของวิธีการและปริมาณการใชไ้คโตซานท่ีระดับความเขม้ขน้ต่างๆ ต่อน ้ าหนักผลผลิตรวมของ

แตงกวา น ้ าหนกัผลแตงกวา   ความยาวผลแตงกวา และเสน้รอบวงผลแตงกวา  

 

                                                                                          น ้ าหนกั          น ้ าหนกั         ความยาว             เสน้รอบวง 

                       วิธีการใส่ปุ๋ย                                              ผลผลิตเฉล่ีย      ผลเฉล่ีย         ผลเฉล่ีย                ผลเฉล่ีย 

                                                                                         (กรัม/ตน้)      (กรัม/ผล)   (เซนติเมตร/ผล)   (เซนติเมตร/ผล)                                           

1. ใส่ปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0, 15 – 15 – 15 และ13 – 13 – 21            941a     212a           8.3 a  9.7 a 

             สูตรละ 150 กรัมต่อตารางเมตร (control 1) 

2. ไคโตซาน ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0, 15 – 15 – 15 และ       940a             212a           8.3 a  9.4 a 

            13 – 13 – 21 สูตรละ 150 กรัมต่อตางรางเมตร  

3. ไคโตซาน ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0, 15 – 15 – 15 และ        839b     208a           8.5 a  9.3 a 

             13 – 13 – 21 สูตรละ 113 กรัมต่อตางรางเมตร  

4. ไคโตซาน ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0, 15 – 15 – 15 และ         792b             208a          8.3 a  9.2 a 
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             13 – 13 – 21 สูตรละ 75 กรัมต่อตางรางเมตร 

5. ไคโตซาน ร่วมกบัปุ๋ยสูตร 46 – 0 – 0, 15 – 15 – 15 และ         751bc            189b          8.4 a  9.4 a 

             13 – 13 – 21 สูตรละ 38 กรัมต่อตางรางเมตร 

6. ใส่ไคโตซาน (control 2)             689c           186b              8.4 a  9.4 a 

       F - test                         *                   *                  ns                    ns 

      C.V. (%)                  6.8                 2.8               4.1                 1.8 

ตวัเลขในแนวตั้งท่ีตามดว้ยตวัอกัษรท่ีเหมือนกนัไม่แตกต่างกนัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยวธีิ DMRT 

หมายเหตุ  ใชไ้คโตซาน อตัรา 10 มล./น ้ า 20 ลิตร โดยวธีิพน่ทางใบ  
 
อภิปรายผลการวจิยั 

 การวิจยั พบว่า การใส่ไคโตซานส่งผลให้แตงกวามีผลผลิตดีกว่าแตงกวาในแปลงท่ีไม่ใส่ไคโตซาน 
เพราะ   ไคโตซานมีคุณสมบติัท่ีสามารถยอ่ยสลายไดใ้นธรรมชาติ ซ่ึงเป็นท่ีสนใจของนกัวทิยาศาสตร์ทัว่โลก โดย
มีการศึกษาวิจยัและน ามาประยกุตใ์ชก้นัอย่างกวา้งขวาง และผลิตเป็นการคา้ทัว่โลก รวมถึงประเทศไทยก็มีการ
น ามาประยุกต์ใชใ้นดา้นการเกษตร เพ่ือใชเ้ป็นสารเร่งการเจริญเติบโตในพืช เช่น เร่งการเจริญเติบโต เร่งการ
พฒันาตาดอก (Uddin et. al., 2004) 
 ปัจจุบนัไดมี้การศึกษาการใชไ้คโตซานในการช่วยการเจริญเติบโตของพืชมากข้ึน สุวลี จนัทร์กระจ่าง 
(2543) กล่าววา่ การใชไ้คโตซานใส่ลงในดินจะช่วยเพ่ิมปริมาณจุลินทรียท่ี์ดีในดินโดยเพ่ิมปริมาณของแอคทิโน
มัยซีส (Actinomycetes) ท าให้ดินมีสภาพดีข้ึน และไคโตซานมีผลต่อการงอกและคุณภาพของ Eustoma 
grandiflorum (Raf.) Shinn ‘Kairyou Wakamurasaki’ (Katsumi et. al., 2001) และ Ohta et. al., (1999) ไดศึ้กษา
การเคลือบเมล็ดของ Lisianthus (Eustoma grandiflorum) ดว้ยไคโตซาน ความเขม้ขน้ร้อยละ 0.1 พบวา่ ไม่มีผล
ต่อการเจริญเติบโต แต่การให้ไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ลงในดินท่ีใชป้ลูก พบว่าสามารถกระตุน้การ
เจริญเติบโตและเร่งการออกดอกให้เร็วข้ึน การแช่เมล็ดทานตะวนัในไคโตซานท่ีมีขนาดโมเลกุล 28 kDa ความ
เขม้ขน้ร้อยละ 0.5 นาน 18 ชัว่โมง พบวา่เมล็ดทานตะวนัมีเปอร์เซ็นตก์ารงอกและน ้ าหนกัรวมของรากมากกวา่
เมลด็ท่ีแช่ในน ้ าร้อยละ 16 และ 12.9 ตามล าดบั (Chu et. al., 2008) Wanichpongpan et. al. (2001) รายงานวา่ไคโต
ซานท าให้ความยาวของก้านดอก จ านวนใบ ความกวา้ง และความยาวใบและจ านวนดอกต่อช่อ Gerbera 
jamesonii เพ่ิมข้ึน   Nge et. al. (2006) ไดศึ้กษาการใชไ้คโตซานท่ีสกดัจากเปลือกกุง้และผนงัเซลลข์องเช้ือรา 
Congonella buttleri ท่ีมีขนาดโมเลกุลและความเขม้ขน้แตกต่างกนัต่อการเจริญเติบโตและการพฒันาของ 
Protocorm - like bodies ของกลว้ยไม ้Dendrobium phalaenopsis ท่ีเล้ียงเน้ือเยือ่ในอาหารเหลวและอาหารวุน้สูตร 
Vacin และ Went (VW) พบวา่การใชไ้คโตซานท่ีสกดัจากเช้ือราขนาด 1 kDa ท าใหน้ ้ าหนกัของ Protocorm สูงกวา่
การใชไ้คโตซานท่ีมีขนาดโมเลกลุ 10 kDa และใหผ้ลดีกวา่ไคโตซานท่ีสกดัจากเปลือกกุง้ ไคโตซานจากเปลือกกุง้
ท่ีมีขนาดโมเลกุล 1 kDa ความเขม้ขน้ 20 ppm ท าให้กลว้ยไม ้Dendrobium phalaenopsis มีการแตกหน่อใหม่สูง
ท่ีสุด ส่วนการใชไ้คโตซานในการเพาะเล้ียงเน้ือเยือ่กลว้ยไมส้กลุหวาย “เอียสกลุ” พบวา่การใชไ้คโตซานในระดบั 
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ความเขม้ขน้ 10 และ 20 ppm สามารถกระตุน้การเพ่ิมปริมาณของ Protocorm - like bodies ได ้(Pornpeanpakdee 
et. al., 2006) การพน่ไคโตซานทางใบกบักลว้ยไมส้กลุหวาย “เอียสกลุ” ท าใหก้ลว้ยไมเ้กิดช่อดอกไดเ้ร็วกวา่ตน้ท่ี
ไม่ไดรั้บไคโตซาน และชกัน าให้มีจ านวนช่อดอกต่อตน้และจ านวนดอกต่อช่อเพ่ิมข้ึน (Limpanavech et. al., 
2003) นอกจากน้ียงัมีการใชไ้คโตซานในการปลูกพืชสวนครัว ไดแ้ก่ พริก คะนา้ ค่ืนช่าย และมะระ มีผลท าให้
น ้ าหนกัเฉล่ียต่อตน้สูงข้ึน (สุวลี จนัทร์กระจ่าง และคณะ, 2546) และ Chandrachang. (2002) รายงานวา่การแช่
เมล็ดกะหล ่า ฟักทอง แตงกวาและพริกในไคโตซานความเขม้ขน้ 15 ppm มีเปอร์เซ็นตก์ารงอกของเมล็ดสูงกวา่
เมล็ดท่ีแช่ในไคโตซานความเขม้ขน้ 0, 7.5 และ 30 ppm แต่การพ่นไคโตซานท่ีความเขม้ขน้ 20, 40, 80 และ 100 
มิลลิกรัม/ลิตร ไม่มีผลต่อการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตขา้ว (Boonlertnirun et. al., 2005)  การใชไ้คโตซานแบบ polymer 
มีผลต่อความถ่ีของการใชไ้นโตรเจนของขา้วและมีแนวโนม้ของความสูงของตน้ น ้ าหนกัแห้งของตน้และการดูด
ซบัไนโตรเจนดีกวา่การใชไ้คโตซานแบบ Oligomer (Bersabe และ Prasatsrisupab, 2006) 

 ดงันั้นการท่ีแตงกวาไดรั้บไคโตซาน แลว้ส่งเสริมให้แตงกวาแปลงท่ีใส่ไคโตซานมีการเจริญเติบโตท่ีดี 
จึงเป็นปัจจยัหลกัท่ีส่งผลให้น ้ าหนกัรวมในแปลงท่ีใส่ไคโตซานมีน ้ าหนกัเฉล่ียต่อตน้มากท่ีสุด จึงส่งผลต่อเน่ือง
ถึงปริมาณและคุณภาพผลผลิตของแตงกวา 

จากผลของระดบัความเขม้ขน้ของไคโตซานท่ีใส่ลงในแปลง จะเกิดประสิทธิภาพมากเพียงใดนั้นข้ึนอยู่
กบัวิธีการใส่ดว้ย ซ่ึงจากการวิจัยพบว่าการใส่ไคโตซานโดยวิธีการพ่นทางใบท าให้ไคโตซานมีประสิทธิภาพ
มากกวา่การใส่โดยวิธีการราดทางดิน การฉีดพ่นทางใบ (Foliar sprays) เป็นการใส่แบบฉีดพ่นให้กบัพืชโดยทาง
ใบ โดยการฉีดปุ๋ยท่ีละลายน ้ าได้ง่ายให้เป็นละอองน ้ าจบัท่ีใบหรือส่วนของตน้พืชเหนือดินเป็นวิธีการหน่ึงท่ี
สามารถท าใหพื้ชไดรั้บธาตุอาหารเพ่ิมเติมจากท่ีรากจะดึงดูดข้ึนมาไดจ้ากดิน (มุกดา,2547)  เพราะใบพืชมีหนา้ท่ี
หลกัในการสงัเคราะห์แสง และเมตาโบลิซึมต่างๆ  แต่ใบก็สามารถดูดธาตุอาหารจากสารละลายท่ีมาสัมผสัใบพืช
เอาไปใชป้ระโยชน์ได ้เน่ืองจากรากพืชสมัผสัอยูก่บัอนุภาคของดิน และสารละลายของดินโดยตรงรากจึงดูดธาตุ
อาหารไดต้ลอดเวลา ส่วนใบพืชอยูใ่นอากาศจะมีโอกาสดูดธาตุไดเ้ฉพาะจากสารละลายท่ีมาสัมผสัใบเท่านั้น ดว้ย
เหตุน้ีจึงไดรั้บธาตุอาหารตามธรรมชาติจากน ้ าฝน และน ้ าคา้ง การฉีดพ่นปุ๋ยทางใบให้แก่พืชเป็นการช่วยให้พืช
ไดรั้บธาตุอาหารไดม้ากข้ึน โดยขอ้ดีของการให้ปุ๋ยทางใบคือ พืชสามารถดูดธาตุโดยทางใบไดม้ากกวา่ และเร็ว
กว่าการดูดทางราก ตน้ไมจึ้งใชป้ระโยชน์จากธาตุอาหารไดเ้ร็ว (มปป: คน้คืนวนัท่ี 20 กรกฎาคม 2555 จาก 
http://www.ap.mju.ac.th)  
 ปัจจยัท่ีส าคญัท่ีแสดงถึงประสิทธิภาพของปุ๋ยทางใบก็คือ อตัราการดูดใชปุ๋้ยโดยใบพืชและอตัราการ
เคล่ือนยา้ยภายในพืช การดูดใช้ธาตุอาหารพืชทางใบข้ึนกับปัจจัยต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้งมากมายรวมทั้ งปฏิกิริยา
สัมพนัธ์ระหว่างปัจจยัต่างๆ ซ่ึงจะมีผลกบัประสิทธิภาพการให้ปุ๋ยทางใบ เช่นความสัมพนัธ์ระหว่างสภาพทาง
โภชนาการของพืช (Nutritional status) กบัอตัราการใชห้รือความเขม้ขน้ของสารละลายปุ๋ย ซ่ึงกรณีพืชท่ีปลูกมี
สภาพทางโภชนาการไม่ดีเพราะดินมีความอุดมสมบูรณ์ต ่ า หรือสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมจะมีผลต่อ
ประสิทธิภาพของรากในการดูดใชธ้าตุอาหารพืชในดิน (ปิยะ ดวงพตัรา,2538) 
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ข้อเสนอแนะ  
 1.  ข้อเสนอแนะจากการวจิยั     
จากผลการวิจยัพบว่าไคโตซานสามารถเพิ่มผลผลิตให้กบัแตงกวาไดแ้ละเม่ือน ามาใส่กบัปุ๋ยเคมี ท่ีความ

เขม้ขน้ท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ 10  มิลลิลิตรต่อน ้ า 20 ลิตรร่วมกบัวิธีการพ่นทางใบ ส่งผลให้แตงกวามีผลผลิตท่ีดี
เท่ากบัการใชปุ๋้ยเคมีอยา่งเดียว แต่เกษตรกรท่ีจะน าไคโตซานน้ีไปใชค้วรใชใ้นอตัราส่วนท่ีก าหนดจะท าให้ไดผ้ล
ผลิตท่ีดี เพราะว่าการใช้ในอตัราส่วนท่ีเพ่ิมมากข้ึนไม่ท าให้ผลผลิตเพ่ิมมากข้ึน นอกจากน้ี การใช้ไคโตซาน
อตัราส่วนท่ีมากเกินไปยอ่มไม่เป็นผลดี เพราะอาจส่งผลให้ตน้ทุนเพ่ิมข้ึนได ้อยา่งไรก็ตามผลผลิตของแตงกวาท่ี
ไดจ้ากการเพาะปลูกยงัข้ึนอยูก่บัพนัธ์ุของแตงกวาท่ีใชป้ลูก คุณสมบติัของดินในแต่ละพ้ืนท่ี การให้น ้ าและสภาพ
ภูมิอากาศ การจดัการโรคและศตัรูพืช รวมถึงฤดูปลูกและปริมาณธาตุอาหารซ่ึงปริมาณธาตุอาหารท่ีแตงกวาดูดข้ึน
ไปยงัส่วนต่างๆ นิพนธ์ (2528) ไดร้ายงานไวว้า่จะข้ึนไปสะสมในส่วนต่างๆ ดงัน้ี 
 

 ธาตุอาหาร      ส่วนของพืช      

                     (กรัม)   ใบ                ล าตน้                      ผล 

 ไนโตรเจน                 36.8       6.4     39.7 

 ฟอสฟอรัส    27.6       9.4     50.7 

 โพแทสเซียม    27.7      12.9     40.8 

 แคลเซียม                  60.9       5.9      7.7 

 แมกนีเซียม    42.9       9.6     23.5 

 

Black (1965) ไดร้วบรวมและประมาณสถานภาพของธาตุอาหารพืชท่ีวิเคราะห์ไดจ้ากส่วนต่างๆ ของแตงกวาไว้

ดงัน้ี 

 

  ระยะการเจริญเติบโต  ช้ินส่วนของแตงกวา     เปอร์เซ็นตเ์ทียบกบัน ้ าหนกัแหง้ 

ท่ีเก็บตวัอยา่งมาวเิคราะห์                 ท่ีน ามาวเิคราะห์                     N   P   K 

 4 ใบ   ทุกส่วนยกเวน้ราก                4.6 – 4.9               >0.44      3.15 – 3.32 

 เร่ิมออกดอก  ทุกส่วนยกเวน้ราก                3.5 – 4.4               0.44      2.41 – 2.66 

 เร่ิมใหผ้ล             ใบท่ีเจริญเติบโตเตม็ท่ี                2.2 – 2.8     0.22      0.83 – 1.16 

 ใหผ้ลผลิตเตม็ท่ี            ผล                 2.4 – 3.7           0.35 – 0.74       2.5 – 5.4  
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 ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสซียม ในใบจะเพ่ิมข้ึนจนกระทั่งแตงกวาเร่ิมออกดอก 
หลงัจากมีผล และผลก าลงัเจริญเติบโต ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบจะลดลง ซ่ึง
เป็นผลมาจากการท่ีธาตุอาหารเคล่ือนยา้ยโดยตรงจากใบไปยงัผล 
 Wiley และ Son (1987) รายงานวา่ ผลผลิตแตงกวา 60.38 กิโลกรัม จะเคล่ือนยา้ยธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มาสะสมในผลเท่ากบั 6.8 – 1.8 – 9.5 กิโลกรัม ส่วนเถาแตงกวาจะเคล่ือนยา้ย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มาเป็น 2 เท่าของผล สุเทว ี(2522) รายงานวา่ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 
ท่ีเป็นกลางหรือกรดเลก็นอ้ยประมาณ 5.6 – 6.5 จะท าใหแ้ตงกวาเจริญเติบโตไดดี้ 
 การปลูกแตงกวาในดินนั้น นิพนธ์ (2528) กล่าววา่ แตงกวาตอ้งการปุ๋ยไนโตรเจน 20 – 40 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ในดินทรายควรใส่สองถึงสามคร้ังโดยใส่ก่อนปลูก ใส่ระยะติดผล ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง ใส่ปุ๋ย
ฟอสฟอรัส 60 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม 100 กิโลกรัมต่อไร่ โดยใส่ก่อนปลูก ปุ๋ยหรือธาตุอาหารท่ีแตงกวา
ดูดข้ึนไป 50 เปอร์เซ็นตจ์ะถูกน าไปเล้ียงผล 
 2.  ข้อเสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 

     2.1 การศึกษาหาอตัราส่วนท่ีเหมาะสมของไคโตซานต่อการผลผลิตของแตงกวาพนัธ์ุอ่ืนนอกจาก
พนัธ์ุไมโครซี 255 ตราศรแดงวา่เป็นเท่าไร เพราะแตงกวาท่ีปลูกแพร่หลายในปัจจุบนัมีหลายพนัธ์ุ แต่ละพนัธ์ุก็มี
คุณลกัษณะเด่นดอ้ยแตกต่างกนั และนิยมปลูกในพ้ืนท่ีต่างกนัดว้ย ถา้จะใชไ้คโตซานมาทดแทนปุ๋ยเคมีแลว้ การ
หาอตัราส่วนการใชท่ี้เหมาะสมส าหรับแตงกวาแต่ละพนัธ์ุยอ่มใหผ้ลผลิตท่ีดีกวา่ 

2.2  การศึกษาการใชไ้คโตซานตอ่การเจริญเติบโตของผกัชนิดอ่ืนๆ ท่ีเกษตรกรปลูกเป็นจ านวน
มากๆ เพื่อ 

จ าหน่าย เช่น ผกัในตระกลูกะหล ่า ตระกลูพริก มะเขือ ตระกลูถัว่ ตระกลูผกับุง้ เป็นตน้ ซ่ึงในชีวติประจ าวนัของ
คนไทย 

โดยทัว่ไปจะนิยมบริโภคผกัในกลุ่มดงักล่าวกนัมาก 
      2.3  การศึกษาผลกระทบท่ีเกิดข้ึนหลังจากการน าไคโตซานไปใช้กับพืช โดยควรมีการศึกษา
ผลกระทบต่อดิน 

ในระยะยาว การสะสมของธาตุอาหารท่ีพืชใชไ้ม่หมดในแต่ละคร้ังวา่มีผลตกคา้งในดินหรือไม่ ปริมาณท่ีตกคา้ง
แต่ละรอบการเพาะปลูกเป็นอย่างไร ควรปลูกพืชหมุนเวียนในพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีใช้ไคโตซานทดแทนปุ๋ยเคมี
หรือไม่ พืชท่ีควรปลูกควรเป็นชนิดใดเพราะการปลูกพืชหมุนเวยีนช่วยใหไ้ม่เกิดการสะสมของธาตุอาหารในดิน 
        2.4 การศึกษาระยะเวลาท่ีเหมาะสมส าหรับการพ่นไคโตซาน โดยควรมีการศึกษาช่วงระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการพน่ไคโตซานวา่ควรพน่หลงัจากปลูกแลว้ก่ีวนั  เน่ืองจากแตงกวาเป็นผกักินผล  
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